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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH,
GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D - 04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZY WA
NIEZWIAZANEGO

D - 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZY WA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.06.02 WYKONANIE PODBUDOWY BETONOWE]

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ

D - 05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W KR 1-2

D - 05.03.06 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11S KR 1-2

D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM EAMANYM

D - 06.04.01 ROWY

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D -09.01.01. ZIELEN DROGOWA

Klasyfikacja robot wg Wspolnego Slownika Zamowien CPV:

Kod CPV 71320000 -7 Ustugi inZynieryjne w zakresie projektowania

Kod CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy.

Kod CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

Kod CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia.

Kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne. Kod CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania

nawierzchni autostrad i drog

Kod CPV 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad i drog

Kod CPV 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

Kod CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic.

Kod CPV 45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni.

Kod CPV 45233222-1 Roboty w zakresie uktadania chodnikow.

Kod CPV 45232451-8 Roboty odwadniajace i nawierzchniowe.

Kod CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych.

Kod CPV 45233290-8 Oznakowanie drég i ulic. Instalowanie znakow drogowych.

Kod CPV 45233270-2 Oznakowanie poziome. Malowanie nawierzchni.

Kod CPV 45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociaggéw do odprowadzania wody
burzowej

Kod CPV: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, ciagéw
komunikacyjnych 1

linii energetycznych

Kod CPV: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych

lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;j
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych
i kontraktowych oraz przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych administrowanych przez Gming Mastow.

1.3. Zakres robét objetych SST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze zbiorem zalaczonych SST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany , nie bedgcy budynkiem , stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny
, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni , przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt , z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego , rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robot , przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajacego , niezbedne
do przeprowadzenia badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatow oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot , zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi , zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) warstw wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowg , zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

¢) podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub wielu warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne i przenoszaca obcigzenia na
podloze rodzime Iub dodatkowe warstwy podloza konstrukcji, ktore spelniaja dodatkowe funkcje:
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czastek podtoza

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona dla nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
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1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza , lezaca bezposrednio pod nawierzchnig , ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej lub, ktéra
zostala wyznaczona przez Zamawiajacego do petnienia nadzoru Projektowego nad przebiegiem procesu budowy.

1.4.25. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych

ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego , pieszego.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Rysunki - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng , zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub

jej elementu.

1.5. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
Dla warstw konstrukcyjnych jezdni oraz uzytych materiatow do ich produkcji wymaga si¢ stosowania zapisow Wymagan
Technicznych: WT-1, WT-2, WT-4, WT-5 wg najnowszego wydania.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Przed przystgpieniem do robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do:
- wykonania inwentaryzacji geodezyjnej pasa drogi na docinku gdzie bedzie wykonywana przebudowa oraz
inwentaryzacji znajdujacych si¢ na nich obiektow, drzew, krzewow, zasiewow, ogrodzen itp.;
- nalezy =zalozy¢ repery robocze stuzace péOzniej do  wykonywania pomiarow  sprawdzajacych
oraz do wykonywania obmiaréw robot. Koszty wykonania inwentaryzacji wraz z zatozeniem reperéw roboczych
obcigzaja Wykonawce.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ Wykonywanych roboét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenoéw, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprzg¢tu musza zapewnia¢ skuteczna ochrong ludzi, srodowiska budynkow i budowli na
tych obszarach w szczegdlnosci przed:
- hatasem
- wibracja
- drganiami i wstrzasami
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza
- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow
- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotworczych i metalami cigzkimi
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczna ochrong przed:
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- pogorszeniem istniejacego stanu technicznego budynkéw i budowli sasiadujacych z budowsa (wstrzasy, wibracja,
osiadanie)

- zamuleniem ciekow i kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit, iniekcje wylewki z
chudego betonu, itp.)

- zalewaniem przyleglego do budowy terenu w zwiazku z procesami budowy.

Koszty wykonania zabezpieczen obciazajag Wykonawce.

Wykonawca ubezpieczy swoja dziatalno$¢ przed roszczeniami wynikajacymi z wystapienia szkod, ktérych zréodlem
bylyby zdefiniowane powyzej zagrozenia. W celu wyeliminowania lub ograniczenia przedmiotowych zagrozen
Wykonawca, wg wlasnej oceny, opracuje i wdrozy program monitoringu i zabezpieczenia ludzi, srodowiska i obiektow
budowlanych w trakcie trwania robot i w okresie gwarancyjnym.

Elementem wyjSciowym programu monitorowania powinna by¢ opracowana przez Wykonawce ekspertyza
(dokumentacja) techniczna oceniajaca i dokumentujaca istniejacy stan techniczny budynkow i budowli zlokalizowanych
w obszarze oddzialywania budowy.

Opracowania programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, srodowiska budynkow i budowli przed w/w zagrozeniami
nalezy wykona¢ na koszt Wykonawcy. Wykonawca usunie powstale, z jego winy uszkodzenia, na wtasny koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ zgodnie z tre§cig zawartej umowy, a w szczeg6lnos$ci z ustaleniami:
(1) - warunkéw ogolnych i szczegdlnych Budowy zawartych w Umowie i SIWZ

(2)-dokumentacji

(3) — szczegodtowej specyfikacji technicznej

(4) - wymaganiami Inzyniera

Wykonawca musi uwzgledni¢ i uwidoczni¢ w Projektach Technologii i Organizacji Robot zasadg, ze istniejaca na terenie
budowy i terenie przyleglym infrastruktura techniczna (wodociagi, kanalizacja, sie¢ c.o., gaz, linie kablowe i
napowietrzne WN, SN, NN oraz teletechniczne itp.) musi pozostaé¢ czynna do konca prowadzenia robot chyba, ze projekt
przewiduje jej likwidacjg, lub przewidziana jest jej przebudowa / budowa i nastapi przetaczenie starych instalacji do
nowobudowanej, co pozwoli zachowaé ciaglo$¢ dostaw mediow. Przyjmuje si¢, ze koszty zwigzane z konieczno$cia
zachowania ciggtosci dostaw mediow, koszty dzierzawy $wiattowodow i otworéw kanalizacji teletechnicznej, nie
podlegaja odrebnej zaplacie i obcigzaja Wykonawce Robot.
Wykonawca uzgodni odcigcia przyltaczy z wlascicielami poszczego6lnych mediow.
Wykonawca sieci cieplnej musi tak zorganizowac realizacj¢ robot aby przerwy w dostawie ciepta nie przekraczaty 8 h.

Organizacja robot realizowanego zadania, powinna uwzgledniac lokalizacje drog tymczasowych, technologicznych i
dojazdowych oraz wyjazdow z budowy. Koszt wykonania i likwidacji drég technologicznych obcigzaja Wykonawcg Robot.

1.6.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z Dziennikiem
Budowy.

Dokumentacja w formie elektronicznej jest do pobrania na stronie internetowej Gmina Suchednidéw.

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone punktéw pomiarowych znajdujacych si¢ na terenie
przebudowywanego odcinka do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie i na wlasny koszt:
- projekt zabezpieczenia robot uwzgledniajacy konieczno$¢ utrzymania ruchu kotowego,

- projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy wraz z analizg wptywu na budowle istniejace,

- projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

- projekty warsztatowe: balustrad, ekranow itp.,

- projekty technologiczne wykonania i montazu prefabrykatow,

- projekt warsztatowy mocowan lamp i wysiggnikow do fundamentow,

- projekt osnowy realizacyjnej,

- projekt organizacji robot palowych,

- projekt wykonania warstw nasypu,

- projekty posadowien separatoréw dostosowane do wymagan producenta,

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdéw na czas budowy

- projekt szczegdlowego rozwigzania odwodnienia obiektow,

- drobne projekty robocze wyszczegolnione i nie wyszczegdlnione w SST,

- projekty tymczasowej organizacji ruchu dobrane w zaleznos$ci od przyjetej technologii zwigzanej z prowadzeniem robot,
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- projekty rozbiorek

- plan BIOZ

- program zapewnienia jakosci

- program gospodarki odpadami

- recepty laboratoryjne na mieszanki betonowe i inne
- projekt technologii i organizacji robot

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Koszty w/w uzgodnien i zatwierdzen obcigzaja Wykonawce Robot.
Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu Projekty Organizacji i Technologii Robot dla
poszczegodlnych obiektow i robot.
Ponadto Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie uzupetiajace projekty tymczasowej organizacji ruchu, dobrane w
zaleznos$ci od przyjetej organizacji i technologii robot, z uwzglednieniem zasady utrzymania ciggltosci ruchu w czasie budowy
— kolowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowe;.
Poszczegdlne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu realizacji budowy.
Projekty te podlegaja staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez wlasciwe organy administracji
zarzadzajacej ruchem. Koszt projektu i wykonania tymczasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca Robot.

Wykonawca uzgodni z wtascicielami terenu oraz wiascicielami reklam przeznaczonych do usunigcia sposob ich demontazu i
ewentualne ponowne usytuowanie. Wykonawca ujmie koszt tych czynnosci w kosztach budowy.

Ww. projekty oraz Projekty Organizacji i Technologii Roboét dla poszczegolnych obiektow i robdt musza by¢ zaopiniowane
przez Inzyniera.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami rozpoczgcia
odpowiednich robdt. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w
terminach realizacji Robot.

1.6.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w SIWZ, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robdt oraz
osiggni¢cia parametrow technicznych wymaganych w Umowie. Wykonawca moze skladaé te informacje kolejno w
czgéciach, ale kazda przedtozona czgs¢ musi byé w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i
zaopiniowana przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu. W terminach okreslonych w pkt. 1.6.2.2.

1.6.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowa¢ komentarz i/lub  zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji
i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.
Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowac¢ si¢ z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli wymagane
przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilo$ci kopii co najmniej 7 dni przed datg
konsultacji.

1.6.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi
w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot, ktory
bedzie przekazany do uzycia lub bgdzie wykorzystany przez specjalistyczna firme¢ lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie pozniej niz 14 dni przed data przekazania. Opodznienia w przekazaniu dokumentacji
powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.6.3.  Zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg i SST

Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a
wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. Podane w poszczegolnych SST wymagania dotyczace wykonania robot
oraz stosowanych materiatéw dotycza catosci zadania okre§lonego Umowa.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentoéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach SIWZ, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z Dokumentacja i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziahu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja lub SST i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnigciem osob postronnych. Wszelkie konsekwencje z
tytulu nicodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw , dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki , zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych , ktorych tresé¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce i na jego koszt w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placoéw budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢ , ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej ,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na :

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty , ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialdéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska , to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.6.8.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji robot urzadzen
podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajacego, do Wykonawcy nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania, ustalenia wlasciciela oraz dokonania ich
przetozenia lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Roboty prowadzone w bezposredniej bliskosci wszelkich instalacji, Wykonawca bedzie prowadzit na swoj koszt pod
nadzorem wlasciciela tych instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbg¢dne zezwolenia od wiadzco do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci  Wykonawca  ma obowiagzek  zadba¢, aby personel nie  wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal w nalezytym porzadku wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne 1 miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami 1 bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.6.13. Kadra i personel Wykonawcy
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Wykonawca wyznaczy Kierownika Budowy i upowazni go do kierowania Robotami i do wyst¢gpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

Wykonawca, bez uzyskania uprzedniej zgody Inzyniera, nie odwola wyznaczonego Kierownika Budowy ani nie
wyznaczy zastgpstwa.

Kierownik Budowy caly swoj czas poswigci na kierowanie wykonaniem Kontraktu przez Wykonawcg. Jesli Kierownik
Budowy ma by¢ czasowo nieobecny na Placu Budowy podczas realizacji Robét, to, pod warunkiem uprzedniej zgody
Inzyniera, bedzie wyznaczona stosowna osoba zastepujaca, a Inzynier bedzie odpowiednio o tym powiadomiony.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ kierowanie Robotami objetymi Kontraktem, tak dtugo jak bedzie to konieczne,
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie. Nie zapewnienie przez Wykonawce Kierownictwa
Wykonawey daje prawo Inzynierowi do wstrzymania robdt w catosci lub czesci. Jakakolwiek przerwa w realizacji
Robot wynikajaca z braku Kierownictwa Wykonawcy bedzie traktowana jako przerwa zaistniata z winy Wykonawcy i
nie moze stanowi¢ podstawy do zmiany Czasu na Ukonczenie Robét.

Jezeli wystgpig ku temu uzasadnione przyczyny, to Wykonawca wystapi na piSmie do Zamawiajacego
o zmiang, w trakcie realizacji niniejszego Kontraktu, ktorejkolwiek z osob z Kierownictwa Wykonawcy. Wniosek musi
by¢ uzasadniony przez Wykonawce na pisSmie i wymaga pisemnego zaakceptowania przez Inzyniera. Wykonawca
musi przedlozy¢ Inzynierowi propozycje¢ zmiany, o ktérej mowa wyzej, nie pozniej niz7 dni przed planowanym
skierowaniem do kierowania Robotami ktorejkolwiek osoby. Zaakceptowana przez Zamawiajacego zmiana
ktérejkolwiek z o0soéb, o ktéorych mowa powyzej, winna by¢ dokonana wpisem do dziennika budowy.

Personel Wykonawcy bedzie odpowiednio wykwalifikowany, biegly oraz doswiadczony w swych zawodach lub
zaje¢ciach. Inzynier moze wymagaé, aby Wykonawca usunat kazda osobe (lub spowodowat jej usunigcie) zatrudniong na
Placu Budowy lub przy Robotach, wtacznie z Przedstawicielem Wykonawecy, jesli ma to zastosowanie, ktora:

- uporczywie nieodpowiednio si¢ zachowuje lub wykazuje brak starannosci,

- wykonuje swoje obowiazki w sposdb nickompetentny lub niedbaty,

- nie stosuje si¢ do jakichkolwiek postanowien Kontraktu, lub

- uporczywie postepuje szkodliwie dla bezpieczenstwa, zdrowia lub ochrony srodowiska.

Jezeli wystapi taka okoliczno$é, to Wykonawca wyznaczy odpowiednia osobg na zastgpstwo (lub spowoduje jej
wyznaczenie).

1.6.14. Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych zobowigzany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod katem
wystepowania przedmiotow niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia
do usunigcia tych przedmiotow we wiasciwy sposob, zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu
upowaznionych specjalistycznych jednostek na wiasny koszt.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystapieniu do sprawdzenia terenu
i kazdorazowo o wykryciu przedmiotow niebezpiecznych oraz postgpowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych
stuzb i informowania o nich Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialbw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatléw
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie be¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw maja by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakos$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki :

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspodlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji ,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach i zapewni skuteczno$é tej kontroli.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robédt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosé do robdt i byly dostgpne do kontroli
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w  miejscach zorganizowanych przez =~ Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub SST przewiduja zastosowanie konkretnych materiatdbw / produktow
to istnieje mozliwos$¢ wariantowego zastosowania innego materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym , jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Inzyniera rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy z rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek, ktore sg niezdatne do ponownego wbudowania, stajg si¢ wlasnoscig
Wykonawey 1 powinny  by¢, albo  przetworzone na  pelnowartoéciowy  material  przydatny
do budowy, albo usunigte =z terenu budowy na koszt Wykonawcy w sposob i w terminie nie kolidujacym
z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatow
z rozbiodrek w cenie ofertowe;.

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek, ktore mozna zastosowa¢ do ponownego wbudowania zostana odwiezione
przez Wykonawce i na jego koszt w miejsce wskazane przez Inzyniera w odleglosci do 60 km
od placu budowy. Wykonywanie rozbiorek nalezy wykonywac w sposodb zabezpieczajacy przed zniszczeniem elementow.
Zatadunek, transport oraz roztadunek musi rowniez by¢ tak zaplanowany aby
nie powodowac zniszczenia elementow. Wymienione roboty nalezy wykonaé na koszt Wykonawcy, ktéry powinien by¢
uwzgledniony w kosztach ogélnych budowy.

Zamawiajacy wskaze ktory materiat z rozbiorki bedzie jego wlasnos$cia.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ oraz projekcie technologii
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi  kopie = dokumentéw  potwierdzajacych ~ dopuszczenie  sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca uzgodni z zarzadcami drog i ulic trasy ruchu budowlanego i technologicznego, po ktorych odbywat si¢ bedzie
transport materialow z budowy i na budowe. Wykonawca bedzie dokonywal odpowiednich napraw w przypadku gdy
transport ten spowoduje obnizenie standardu uzytkowego istniejacych ciagow.

Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego droég dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektow
narazonych na ewentualne uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji podlega zatwierdzeniu przez zarzadce¢ drogi
oraz Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji, SST
i wymaganiach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawece,
pod warunkiem uzyskania zezwolenia wiasciwych wiladz zarzadzajacych droga i kazdorazowym powiadomieniu
Inzyniera i w razie potrzeby przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych

i dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umows, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robo6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ , projektu organizacji rob6t
oraz poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sig, jesli nie jest to wymagane w Dokumentacji, mozliwos¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan
zamiennych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materialow

przyjetych w dokumentacji projektowej. Rozwigzania zamienne lub Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera, Biura Projektow oraz wiasciciela badz instytucji eksploatujacej dany obiekt. Przedstawione
rozwigzania zamienne powinny zawiera¢ odpowiednie analizy, obliczenia i opracowania technologiczne wykonane przez
uprawnione osoby.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera.
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Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana, jesli
wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialtow 1 elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia JakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia JakoS$ci bedzie zawierac :

a) czgs$¢ ogolna opisujacy :

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. ,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiardw 1 badan (rodzaj 1 czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegodlnych elementow robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze =zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
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Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do badania
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
badan pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez  Wykonawcg do  badan  wykonywanych  przez  Inzyniera  beda  odpowiednio  opisane
i oznakowane , w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury , zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych , przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobieraé probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robdt z Dokumentacja i SST. W takim przypadku caltkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Wyréb  budowlany stosowany do wykonywania robdt powinien spelnia¢  wymagania podstawowe
i posiada¢ wlasciwosci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.
Dopuszcza si¢ do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2. Wyroby ktdre nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- wzgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a producent
zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
C) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j;
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3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktoérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktoéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobat¢ techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie

i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu , z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym , bezposrednio jeden pod drugim , bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci :

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy ,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét ,

- terminy zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot ,

- przebieg robot , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w robotach ,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt z podaniem powodu ,

- zgloszenia i1 daty odbiorow robét zanikajacych , ulegajacych zakryciu , cze$ciowych i koncowych odbioréw robot ,

- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot ,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem , kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot .

Propozycje , uwagi i wyjasnienia Wykonawcy , wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiardéw

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(3) _Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt . Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Raporty tygodniowe o postepie

Raport tygodniowy zawierajacy w szczegdlnosci: rejestr godzin pracy Wykonawcy, rejestr pogody, wykaz i lokalizacja
badan laboratoryjnych, plan badan laboratoryjnych, sprzgt uzywany do wykonywania prac, wykaz uzytych materialow
(rodzaj, ilos¢), opis i lokalizacja robdt, plan robot.

Wzér raportéw tygodniowych zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera.

(%) Raport miesigczny o postepie
Miesigczne raporty o postepie zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Jezeli Inzynier nie postanowi
inaczej Wykonawca przedtozy raport w 3 egzemplarzach Inzynierowi. Pierwszy raport bgdzie obejmowat okres do konca

14



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

pierwszego miesigca kalendarzowego po miesigcu, w ktorym miata miejsce Data Rozpoczecia. Nastgpne raporty beda
przedktadane comiesigcznie, kazdy w ciggu 7 dni od ostatniego dnia okresu, ktorego dany raport dotyczy.

Raporty beda sktadane do czasu, az Wykonawca ukonczy calg prace, o ktorej wiadomo, zZe jest zalegta na date ukonczenia
robot.

Kazdy raport bedzie zawierat:

a) wykresy 1 szczegblowe opisy postepu pracy, obejmujace kazdy etap projektowania (jesli jest), powstawania
Dokumentow Wykonawcy, zamawiania, wyrobu, dostawy na Plac Budowy, budowy, montazu, dokonywania prob,
wlacznie z takimi samymi czynno$ciami dla Robét realizowanych przez kazdego Podwykonawce,

b)fotografie przedstawiajace stan zaawansowania wyrobu i postgpu na Placu Budowy;

dla wyrobu kazdej glownej pozycji Urzadzen i Materiatéw, nazwe producenta, miejsce wyrobu, procent zaawansowania,
oraz faktyczne lub spodziewane daty:

- rozpoczgcia wyrobu,

- inspekcji Wykonawcy,

- prob, oraz wysylki i przybycia na Plac Budowy;

¢) szczegotowe informacje dotyczace listy personelu i sprzetu wykonawcy,

d) kopie dokumentow zapewnienia jakosci, wynikow prob i atestow Materiatow,

e) liste powiadomien, wystanych do Inzyniera i Zamawiajgcego

f)dane statystyczne dotyczace bezpieczenstwa, wlaczajac szczegdtowe informacje na temat niebezpiecznych zdarzen i
czynnosci odnoszacych si¢ do ochrony srodowiska i kontaktow ze spoteczenstwem,

g) porownanie faktycznego i planowanego postepu pracy, ze szczegdtami wszelkich wydarzen lub okolicznosci, ktore
moglyby zagrozi¢ ukonczeniu Robdt zgodnie z Kontraktem oraz srodkdéw przedsiewzigtych (lub majacych by¢
przedsigwziete) w celu zapobiezenia op6znieniom.

(6) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego ,

b) protokoty przekazania terenu budowy ,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne ,

d) protokoty odbioru robo6t ,

e) protokoty z narad i ustalen ,

f) korespondencje na budowie,

(7) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i SST , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robdt i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? jako dlugo$é pomnozona
przez $redni przekro;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru
obmiarow , ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST , roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ,

b) odbiorowi czgsciowemu ,

¢) odbiorowi koncowemu ,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Odbiorem koncowym beda objete obydwie jezdnie jednoczesnie niezaleznie od czasowego oddawania ich do ruchu.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjg¢cia dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.
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8.4.2.  Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego robot sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

SST (uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i rejestry obmiarow,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow zgodnie z SST i ew. PZJ.

sprawozdanie  techniczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow

zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST 1 PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopi¢ mapy zasadniczej, powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

NogakM~owd

Calo$¢ Dokumentacji Budowy wymienionej w pkt.: 6.8 oraz pkt.:8 musi by¢ zarchiwizowana w formie elektronicznej i
skatalogowana tematycznie wraz z zalozonymi rejestrami tej dokumentacji.

Sposob  skatalogowania Dokumentacji oraz format plikow musi by¢é uzgodniony =z Zamawiajacym.
Petlna wersja elektroniczna Dokumentacji Budowy musi by¢ zgodna z wersja papierowa. Po zakonczeniu Odbioru
Koncowego wraz zalaczong Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna Wykonawca musi dostarczy¢ w
nieprzekraczalnym terminie 30 dni. Niedostarczenie wymaganej Dokumentacji Budowy
w podanym terminie pocigga za sobg zatrzymanie zwrotu zabezpieczenia nalezytego wykonania Umowy
do chwili przekazania materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie
zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robo6t uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa brutto, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania

i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez wiascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen

- koszty utrzymania ciagtosci dostawy mediow

- koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw /przejazddw i organizacji ruchu, obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi. Nalezy uwzgledni¢ ewentualne
wprowadzenie dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opflaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Zarzadzenie nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i autostrad z dnia 30 lipca 2010r. w sprawie typowych
schematow oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym.

5. Warunki umowy
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH,
GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem, niniejszej SST sa wymagania dotyczace odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wznowienie
punktéw osnowy poligonowej III klasy, zniszczonych w trakcie robot w ramach zadania wymienionego w nagtéwku

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z przeniesieniem
istniejacej osnowy geodezyjnej w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji, zatlozeniem osnowy realizacyjnej,
wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych, wytyczeniem obiektow inzynierskich oraz obstuga geodezyjna
realizacji zadania.

Zakres prac nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz.163 ze zm.) oraz ustawa o gospodarce nieruchomosciami.

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

z podziatem na:

- akta postepowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla o§rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentdéw nalezy uzgodni¢
zosrodkiem dokumentacji.

Roboty prowadzone s3 dla catej projektowanej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST s3 zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi
w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.

Osrodek Dokumentacji — centralny, wojewodzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.

Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy (np. reper $cienny),
wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony punkt, ktéorego wysokos¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy. Swiadek
punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami d=10mm, pomalowany na biato z wytloczonym
napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach przekrdj poprzeczny: 12 x 10cm; dlugos¢ 100cm (w tym 50cm
wkopany w grunt)

Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Techniczna.
Ogolne wymagania Robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktow gltownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pre¢tem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci dostosowanej do potrzeb.
Paliki drewniane do stabilizacji pozostatych punktow powinny mie¢ $rednicg od 0,05-0,08 m i dtugos¢ okoto 0,30 m.
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 m do 0,5 m.
Elementy betonowe musza by¢, wolne od spgkan, wolne od wykruszen, ubytkow, powierzchnie powinny by¢
gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu:
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- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm za pomoca przymiaru
stalowego lub tasmy - sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1mm.

Swiadek punktu granicznego powinien by¢ pomalowany na z6tto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY.

Do produkcji elementéw nalezy stosowac beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25; (C20/25) wg PN-EN 206-1.

Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac si¢: wytrzymatoscia na Sciskanie min. 25 MPa,
nasigkliwoscia, ponizej 5%, mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktdéw w sposob okreslony w
niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o
dodatkowg zaplate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktow mozna uzywac farby chlorokauczukowej w dowolnym kolorze oprécz
biatego.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastgpujacym sprzgtem geodezyjnym:

instrumenty o doktadno$ci pomiaru katow 10 cc oraz odleglosci S mm [ 5 mm/km,

nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci S mm [ 5 mm/km

teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 10 cc,

niwelatory o doktadno$ci pomiaru [ 5 mm/km,

tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikdéw GPS zapewniajacych uzyskanie doktadnos$ci zgodnych z niniejszg SST.
Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane
przepisami szczegdlnymi §wiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionymi w p.10 niniejszej
SST. Wykonawca ma obowiazek uzyskac z osrodka geodezyjnego niezbedne ,,Materiaty geodezyjne” potrzebne

do realizacji zadania wymienionego w p.1.1.

Roboty obejmuja wykonanie:

inwentaryzacja sytuacyjno wysokosciowa istniejacej trasy,

opracowanie roboczego profilu podtuznego trasy, opracowanie roboczego przebiegu trasy w planie oraz roboczych
przekrojow poprzecznych drogi,

opracowanie roboczego profilu podtuznego rowdéw krytych i rowow otwartych,

wyznaczenie dla potrzeb Robdt w ramach realizacji Kontraktu:

- punktow osi trasy,

- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperow roboczych,

wyznaczenie punktow gtownych osi trasy, w tym poczatkow i koncow krzywych przejsciowych i tukéw kotowych, z
zageszezeniem ich wg potrzeb i na zadanie Inzyniera wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem
dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb, wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow mostowych i
zatozenie reperéw roboczych przy tych obiektach, stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,
pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow, w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub
uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, facznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego, utrzymywanie za stabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie, aktualizacja zasobu
mapowego w zakresie wynikajacych z przepisOw Prawa Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych SST,
wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowe;j,
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST.

W ramach prac nalezy wykonac:

- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego po wykonaniu robot,
- odtworzenie i przeniesienie starych punktow granicznych,

- trwale za stabilizowanie tych punktow granicznych stupkami PD,
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- okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,

- wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspolrzgdnych punktow granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” 1,,2000”

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem

- mape¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

- wykonanie po zakonczeniu robot budowlanych inwentaryzacji powykonawczej ujawniajacej cato$¢ infrastruktury,
w pasie drogowym potwierdzonej zaewidencjonowanymi operatami technicznymi.

Podstawg prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz.U. Nr 30).

Trwatej stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o max. dlugosci
do 200m. Dodatkowo punkty graniczne ujawnione w dokumentacji PODGiK przed rozpoczgciem prac drogowych. Do
trwalej stabilizacji nalezy zastosowa¢ betonowe stupki geodezyjne z krzyzem (na gornej powierzchni poprzecznej) PD.
W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamontowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie. Do oznakowania pasa drogowego (W sposob trwaly) nalezy zastosowac
shupki betonowe - $wiadki punktu granicznego (§ p g). W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku
granicznym wkopac i za stabilizowaé §wiadka punktu granicznego w odstepach do 200m, z zachowaniem wizury
miedzy sasiednimi § p g.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw na koszt i staraniem Wykonawcy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot
oraz zabezpieczenie istniejagcych punktow osnowy geodezyjnej panstwowej i punktow granicznych, ochrong ich przed
zniszczeniem i odtworzenie punktow w razie zniszczenia. Wszystkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowe;j
realizacji Robot nalezg do obowigzkoéw Wykonawcy. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robot
nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Osnowa realizacyjna

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca ma obowiazek zaprojektowac, wyznaczy¢ i za stabilizowa¢ osnowe
pomiarowg dla catosci Robot. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie,
aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robot byt namierzany co najmniej z dwoch punktow osnowy poziomej oraz
co najmniej jednego punkt osnowy pionowej, z zatozong doktadnosciag. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
Robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-znaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej I11-ciej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana do osnowy panstwowej (poziome;j i pionowej) klasy nie nizszej niz II-

giej.
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot. Osnowe realizacyjng
nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

w trakcie trwania Robdt — co miesige oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy

poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawg¢ Wykonawcy lub Inzynier,

ze takie naruszenie nastapito,

Jakiekolwiek uzupehienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czgstszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowac roszczen Wykonawcy

o dodatkowa zaptatg.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o opracowany roboczy przebieg trasy w planie przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposéb podany w p. 5.3

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze

by¢ wigksze niz + 5 cm.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy Robot), oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.

Odlegtos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu inzynierskiego,

wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu inzynierskiego, w szczegdlnosci fundamentow,
przyczotkow i podpor.

5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

- akta postepowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczna przeznaczong dla o§rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem dokumentacji.

Dokumentacja dla zamawiajgcego
- sprawozdanie techniczne;
- map¢ zasadniczg z punktami granicznymi,
- kopie wykazow wspolrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzgdnych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotow przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych,
- no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami

i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotow wg zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.1. Sposéb postepowania w przypadku wystapienia i usterek
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W przypadku wystapienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem elementéw objetych
dokumentacja, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ zaistniate btedy na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych wraz z geodezyjng i budowlana
dokumentacja powykonawcza jest km (kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz za stabilizowanej trasy,
facznie z wykonaniem wszystkich niezbgdnych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior robot.

Jednostka dla geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej jest ryczatt

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw
pomiarowych i protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Placi si¢ za odtworzenie trasy, obstuge geodezyjng na etapie realizacji robot, wyznaczenie punktéw wysokosciowych po
dokonaniu odbioru robdt, wg punktu 8, wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

Zakres robot obejmuje:

zaprojektowanie osnowy realizacyjne;j,

zaprojektowanie roboczych profili podtuznych i poprzecznych trasy,

przeniesienie istniejacej osnowy geodezyjnej, w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej,

przeniesienie punktow referencyjnych,

zatozenie osnowy realizacyjnej,

wytyczenie w oparciu o opracowane dane, Dokumentacjg i istniejacy przebieg trasy punktow gtdwnych trasy tj.
poczatkow i koncow elementdw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukow kotowych oraz ramp
przechytkowych z ich za stabilizowaniem sytuacyjnym i wysokos$ciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie

z projektami roboczymi i Dokumentacja oraz ich zaggszczenie w sposob podany w p.S, oznaczenie pikietazu w
sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,
zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

W razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspoélrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wytyczenie obiektow inzynierskich i budowlanych,

wykonanie pomiarow geodezyjnych tzw. ,,stanu zero”

wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych,

wykonanie, za stabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot, gwarancji i rgkojmi punktéw osnowy realizacyjne;j,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisoéw Prawa Geodezyjnego oraz szczegétowych ustalen
innych SST,

wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych oraz protokotdéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne”,

pozyskanie niezb¢dnych materiatow geodezyjnych,

zakup i transport materialow i sprzgtu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zrealizowanych rob6t budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z p6zniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej Instrukcja techniczna G-3.
Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Instrukcja GTS GG-00.01.02 Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drég i obiektow
mostowych.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzctu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okres§lonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy
zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
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projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtgbokosci jego
zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiagzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoédtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw droég, ogrodzen i przepustow

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka nastgpujacych
elementow:

- krawe¢zniki betonowe

- chodniki z kostki betonowej

- chodniki z plyt betonowych

- obrzeza

- nawierzchnie z ptyt drogowych

- lawy betonowe pod krawezniki

- nawierzchnia min.-bit.

- podbudowy z kruszywa kamiennego
- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

1.4. Okreélenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami

z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniach z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2
x1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniach (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm
170 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno 1 tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

27



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet

podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cig¢zarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatdéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku robot rozbidorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach,
gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu
wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drdg i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustoéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki Scieku:

- odstoniecie $cieku,

- regczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zaladunek i wywo6z materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,
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- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

- demontaz elementoéw bariery lub porgczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dolow po shupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiodrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopoéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogblnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego przeznaczenia
. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

O 01N DN b WLWIN
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji drogowych
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypdéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosno$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktdrego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymalos¢ na Sciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

L= Pa
.=
pds
gdzie:
d - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
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¢ - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6éznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona

wg wzoru:
uoda
10
gdzie:
dsp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlodkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloScia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:2007 [5], PN-EN ISO 9862:2007 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowltokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

o Grupy gruntow
Lp. Wyszczegolnien | Jednost
ie wlasciwosci ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato
niegliniasty swietrzelina wysadzinowe
ZWir gliniasta glina piasz-
. . czysta zwi¢zla,
pospolka rumosz gliniasty olina zwiczta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
. . . igz}t
piasek $redni pospotka gliniasta zwiezia
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piasek drobny i, il piaszczys-ty,
suzel it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢
czastek o
0
0,075 mm 15 od 15 do 30 30
0,02 mm 3 od 3 do 10 10
3 Kapilarnosé¢
bierna Hi m 1,0 1,0 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP 5 0d 25 do 35 25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
ulepszone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiedniego spoiwa lub wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

e TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
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transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 2 cm i -3
cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 15
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
fata 4-metrowsa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciagac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robdt okreslono w pkt. 6 SST D-
02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 4 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
. L. prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
2 foovrxi')lif szerokosci dna tukach o R [/ 100 m co 50 m na tukach o R [/ 100 m

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci.
3 Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m
powierzchni korpusu lub dna
rowu
8 Badanie zaggszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j
gruntu, Badanie no$nosci warstwy 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy,
VSS badanie no$nosci 1 raz w 3 punktach na 2000 m?
warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dzialce
roboczej.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz [ 10 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 4-metrowa, nie moga przekraczaé¢ +3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -2
cm lub +0 cm.

6.3.9. O$ korpusu ziemnego w nasypie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz = 10 cm.
6.3.10. Pochylenie porzeczne powierzchni nie moze réznic si¢ od zalozonego o wigcej niz £0,5%.
6.3.11. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inspektorowi nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wilasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub
wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i zezwoli¢ na kontynuacje robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowag podano w SST D-02.01.01,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j
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Nk

8.

9.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN - EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - czes¢ 8 — Ocena zawarto$ci

czastek drobnych. Badania wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z zaggszczeniem i profilowaniem. Przy nasypach i wykopach nalezy nada¢ spadki poprzeczne na
podtozu rodzimym w kierunku ,,na zewnatrz” w celu zabezpieczenia przed zamakaniem podtoza min. 3%.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych plyt wibracyjnych lub stop wibracyjnych

o drobny sprzet do profilowania rgcznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza. Rodzaj, typ i

ilo$¢ sprzetu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta jest na odktad to moze by¢ przewozony dowolnym §rodkiem
transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta po zakonczeniu i odebraniu przez Kierownika Projektu robot
przygotowawczych oraz wszystkich robot zwigzanych wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
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przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku, gdy podloze pod warstwy konstrukcyjne zostato zaklasyfikowane do grupy G2, G3 lub G4 to
oznacza, ze podtoze nie ma odpowiedniej no$nosci. Nalezy je woéwczas doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gl
stosujac odpowiednie metody techniczne (np. stabilizacj¢ mechaniczng lub chemiczna, geosyntetyki itp.). Koszy
doprowadzenia podloza do grupy nosnosci G1 pokrywa Wykonawca robot. Powinien uwzglgdni¢ to w cenie
jednostkowej wykonania podioza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza nalezy jego powierzchnie doggsci¢ 3-4 przej$ciami
sredniego walca stalowego lub gladkiego lub w inny sposob.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze, dowiez¢é dodatkowy grunt speilniajagcy wymagania
obowiagzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zagesécié warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza mozna stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i Ruch ciezki
drog ekspreso- i bardzo ciezki'
wych
Koryto po 1,03 1,00
wzmaochieniu

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie do czasu
rozpoczecia wykonywania podbudowy.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢

P- | i pomiarow badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy nal km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km

4 Spadki poprzeczne 10 razy nal km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-
strad i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
drog

5 Rzgdne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-
strad i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych

drog
7 Zageszczenie, wilgot- w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
nos$¢ gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. RoOownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatag zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz =+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia (E2) powinna wynosi¢ co najmniej 120
MPa.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtdrne
zaggszczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidér wyprofilowanego i zageszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postgpu robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow.

W czasie odbioru Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan, gdy zakres lub czgstotliwo$¢ badan
Wykonawcy nie sg zgodne z wymaganiami SST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 koryta wraz profilowaniem podtoza obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

doprowadzenia podtoza do grupy nosnosci G1

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097:5 2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

W — =

v e
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych dla inwestycji.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 1308
Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.
2.3. Wymagania dla kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfaltowe emulsje kationowe powinny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 i Tablicy 2
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Tabela nr 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do potaczenia warstw nawierzchni

Metoda badas C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM |C60 BS ZM
Wymagania techniczne ctodabadal We \yednostka
normy Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
50 +100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 |- 120 +180
4 70 +130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 [58+62? 5 58 +~ 62
Czas wyplywu dla 0 2mm w ipn_pN 12846 s 1 [TBRY 1 TBR
40°C
Pozostalo$¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 %(m/m) 1 [TBR 1 TBR
Trwalo$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
Adhezja © % pokrycia
'WT-3 zal. nr 2 powierzchni 2 P75 2 > 75
pH emulsji PN-EN 12850 i >359 i >359
'Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1009 3 <1009

— Nie dotyczy emulsji rozciernczonych woda na budowie
— Oznaczenie nie wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
— Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne
— Do skropienia podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji

"% Emulsje¢ mozna rozcieficzy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m)

Tabela nr 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do potaczenia

warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub C60 BP4|c60 B5 ZM
Wymagania techniczne Metoda badah wg Jednostka ‘M
normy
Klasa | Zakres Klasa | Zakres
wartosci wartoSci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 |- 50 +100 5 120+ 180
70 +130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 58 + 62 5 58 +~ 62 ?
Czaswyplywudla02mm o\ pn 12846 s 1 [TBR! 1 TBR P
w 40°C
Pozostalo$¢ na sicie 0,5
mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 |[TBR 1 TBR
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Trwalo$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 |TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 |[TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 [TBR 1 TBR
powierzchni
Adhezja® 'WT-3 zal. nr 2 2 275 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - 3,59 - >3,59

'Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie z PN-EN
13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 [£100° 3 <100 ©
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 > 43
Nawrot sprezysty w25 |PN-EN 13398 % 4 =50 4 > 50
0

C

?  Emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzonych woda na budowie

) Oznaczenie nie wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

® Do skropienia podbudéw niezwiazanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
[1 szczotek mechanicznych i recznych,
L1 sprezarek,
[1 zbiornikéw z woda,
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:
[ temperatury rozkladanego lepiszcza,
[] ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
[] obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
[l predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
[1 wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
[ dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatlozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
inie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera Kontraktu. Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna
wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub
tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapilty opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymagane;j ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera
Kontraktu. Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza
z dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac si¢ ruch kotowy. Do
czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca zabezpiecza skropiona powierzchnig,
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem
przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu
i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na
czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescié si¢ w granicach
podanych w tabeli 3.

Tabela nr 3 Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia
Rodzaj lepiszcza .
Min. Maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem | 60 85

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 4. Kontrolg ilosci lepiszcza do
skropienia nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
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Tabela 4. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN

13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadana warstwe

asfaltowa

Uktadana warstwa

rodzaj

cecha

podbudowa
asfaltowa

wiazaca

Scieralna z SMA lub
z AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana (0,2 = 0,4 0,3 +0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej p;)row:ta _Iub w 0,3 = 0,6 0,3+ 0,7 X
zlym stanie
nowo wykonana |- X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3 + 0,5 0,3 + 0,5
wiazaca
z";;rr:’l":;: i':b w 0,3+ 0,7 0,3+ 0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3 +0,5 0,3 +0,5
nawierzchnia
porowata lub w 0.3 =06 03 =07 _
asfaltowa ztym stanie = e
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0,2 - 0,4 0,3 <+ 0,5 0,2 +0,4
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub
:;af;";‘t:cv";"e’zc““'a frezowana 0,3 + 0,5 0,3 + 0,5 0,3 + 0,5
z";::"::;zi:'b W 03:06 0,3+0,7 0,3+ 0,5
nowo wykonana |- X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+ 0,5 0,3+ 0,5
wigzaca
zp;;:"";:at: i':b w 0,3+ 0,6 0,3+ 0,5

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem

asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloéci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej
podana w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X " - nie dotyczy
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Tabela S. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwiazanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej
60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podloza
Tlosé¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki | 5 . 7

. . C60B10 ZM/R
niezwigzanej
‘Warstwa podbudowy z mieszanki C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem 0,3+0,7
hydraulicznym zalecane pH > 3,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie

wlasciwosci
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc Ema-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
6.3.3 Polaczenie miedzy-warstwowe

Potaczenie miedzywarstwowe dla kazdej warstwy asfaltowej ma wynosi¢ min.1,3Mpa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych, ktore
Wykonawca w ustalonym terminie wykona na koszt wtasny

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
[1 mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
[l reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
[1 zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
[l podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
[ skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
[] przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla .
2. PN-EN 12591:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4., ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

6. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM - 1999

7. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgé¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST)) stanowi obowiagzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbu-
dowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie wg
WT-4.

Powyzsze ustalenia i zasady okreslono dla:

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coo/3 0/31,5 gr. 30,0cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

— kruszywo,

—woda do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

— kruszywo naturalne lub sztuczne,

— kruszywo z recyklingu,

— potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza
SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [32] i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiasciwosé MetOd_a zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
K badania kategorii KR1 + KR6
ruszywa
wg

Punkt Wymagani
PN-

EN

1324

2
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Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
4.2 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciaggltym uziarnie-
niu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
13

Ogolne granice i tolerancje uziarnie-| PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o po-

nia kruszywa grubego na sitach po- | 933-1 $rednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg

srednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia
od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1 przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo 0 cigglym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przecho-
dzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — maksy- | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plasko-

malne warto$ci wskaznika ptaskosci | 933-3 Sci wynosi < 50)

Ksztalt kruszywa grubego — maksy- | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

malne wartosci wskaznika 933-4 ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawarto- PN-EN 4.5 Kat. Cgos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

$ci ziaren o powierzchni przekru- 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

szonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie gru- | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

bym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob-| PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

nym® 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla miesza-
nek

Odporno$é na rozdrabnianie kru- PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika

szywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9

Nasigkliwos$¢ PN-EN 55i Kat. WenmNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo-
roz. 7,8i9 $ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

1744-1
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowni- PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
czego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. |2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wiel- PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
kopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodo-
1744-3 wiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i pla-

stik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. za-
wa 8/16 mm 1367-1 mrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty 0sa-
dowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zal. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
C nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-
pkt czaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pocho-
C.3.4 | dzeniamineralnego. Jednak w odniesieniu do kru-
szyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odreb-
nych przepiséw

szywa

*)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kru-

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Uziarnienie mieszanek kruszyw
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki: 0/31,5; 0/45, 0/63
Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i
zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1,2.

Rysl. Mieszanka niezwiazana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys3. Mieszanka niezwiazana 0/63,0 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1,2, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 mieigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicy 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtosc
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymagania dotycza deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

) Pordwnanie x deklarowang przez producenta wartofcig (S)
Mles_zanka Tolerancje przesiewu preeg sito (), %o/mdhn)
MeZWIgzana | .5 1 2 4 56| 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
Uf31,5 +5 | 5 | =7 +8 - +8 - +8
/45 +5 | £5 | £7 . + B - | 8 | - EY
a3 . =5 | £5 | 7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia rys.1 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3
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Minimalna i maksymalna zawartodé frakeji w mieszankach;
[réznice preesiewdw w Te{m/m) przez sito (mmj) ]
Micntnha " g5 2/4 25,6 48 | seL2] 816 | 11,2224 | 16/31,5
i, | e | mibw, | max | mine | mex | osin | owmex §owing | max | min, | max | adn | WAX | 0xn | mis
0315 |4 | 15| 7 |20) - - J10)25) -1 - | 10135 - o
0/45 4 15| - |- 7 |20 -] - ]10|25) - |- [10] 325 -
/63 - |- [ 4 [15] - - | 7]20] - | -}|10]25] - - [ 1] 25

2.3.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawiono w tablicy 4

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat w PN-EN 13242:
2004
431
432
432
433
441

442

442

4.5

4.6

Wiasciwosé

Uziarnienie mieszanek
Maksymalna zawarto$¢
pytow

Minimalna zawarto$¢ py-
low

Zawarto$¢ nadziarna: kate-
goria OC

Wymagania wobec uziar-
nienia

Wymagania wobec jedno-
rodno$ci uziarnienia po-
szczegodlnych partii — po-
réwnanie z deklarowang
przez producenta warto-
Scig (S)

Wymagania wobec jedno-
rodno$ci uziarnienia na si-
tach kontrolnych — r6znice
w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE *)
€O najmniej

Odpornosé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
Wyzsza niz

Odpornosé n a
$cieranie(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria MDE

Wartos¢ CBR po
zageszcezeniu do
wskaznika zageszczenia
1S=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zaggszczenia [S=1,0;
wspolezynnik filtracji k,
€0 najmniej, cm/s

Zawarto$¢ wody w
mieszance zaggszczone;j,
% (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

Wymagania

0/31,5; 0/63
UF9

LFNR
0C90

Krzywe uziarnienia wg
rys. 12-14
Wqg tab. 4

Wqg tab. 5

45

LA35

Deklarowana

>80

Brak wymagan

80-100

Odniesienie do tablicy w
PN-EN 13242:2004

Tabl. 4
Tabl. 2
Tabl. 3
Tabl. 4i6
Tabl. 5-6

Tabl. 7

Tabl. 8
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4.7 Inne cechy $rodowiskowe — Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych
okreslonych w
dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuja w
zrédlach kruszywa
pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i
odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

fymieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

g) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
h) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

iy zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostep-
nych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
Iub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatoéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport pozostatych materialdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od za-
tozonych rz¢dnych powinny by¢ naprawione.

5.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa tfamanego nie powinna by¢ mniejsza od grubosci podanej

w Dokumentacji Technicznej z dopuszczona tolerancja.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mo-
bilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkceji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mie-
szanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.4. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowa-
nia w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu sa-
mochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie stero-
wanej, rozkladarki, ktora wstgpnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projekto-
wanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana kon-
strukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpne;j
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej we-
dtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kru-
szywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long ilo$cig wody i row-
nomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
wglebienia.

5.5. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osia-
gnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kru-
szywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibra-
cyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.6. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzegtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzyma-
nia podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Inzynier i laboratorium Zamawiajacego maja prawo pobiera¢ probki i wykonywac badania i pomiary kontrolne. W
razie rozbieznosci migdzy badaniami Wykonawcy a badaniami Inzyniera i laboratorium Zamawiajacego, Inzynier
przy ocenie robot moze wytacznie oprze¢ si¢ na wlasnych badaniach lub zleci¢ dodatkowe niezaleznemu laborato-
rium na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna po-

Lp. Wyszczegblnienie badaf badan na dziennej  wierzchnia podbu-
dzialce roboczej dowy przy-pada-

jaca na jedno bada-
nie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzy-
nierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-EN-1097-5:2008 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie bada-
nia jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcia-
zen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
— 12,2
Ey
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwos$ci okre§lonych w pkt 2.3.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000

- modul odksztalcenia m co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Niero6wnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik za- | Maksymalne ugiecie spre- Minimalny modut odksztat- ce-
geszezenia ls zyste pod kotem, mm rslba mleﬁ(l)Dny ptyta o srednicy
Podbudowa z kru- | Niemniejszy cm, Mra
szywa 0 wskazniku | niz
CBR nie mniej-
szymniz, %
40 kN 50 kN od pierw- od dru-
szego obcia- giego ob-
zenia E1 cigzenia E;
KR 1-2 60 1,0 1,40 1,60 60 120
KR 3-4 80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 | 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zagesz-
czone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie war-
stwy na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, uzupet-
nione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7. Obmiar odbywa si¢ w obec-
nosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych a Wykonawca wykona je na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- sprawdzenie podtoza,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
- rozlozenie zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy 1.
2.

10.

11.

12.

13.

17

18.

19.

20.

21,

PN-B-04481

PN-B-06714-12

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2007

PN-B-06714-26

PN - EN 1744-1:2000

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-EN 1097-2:2000

PN-B-06731:1963

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 13055-1:2003

PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania
prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen obcych

Badania geometrycznych wta-
sciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wia-
Sciwosci kruszyw — Czgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

Badania mechanistycznych i fi-
zycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 5: Oznaczenie zawarto-
$ci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacja.

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie nasigkliwos$ci.
Badania wlasciwosci cieplnych i
odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozo-
odpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen organicznych
Badania chemicznych wtasci-
wosci kruszyw — Analiza che-
miczna .

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu krzemiano-
wego

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie $cieralnosci w beb-
nie Los

Zuzel wielkopiecowy kawat-
kowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne.
Cement — CZESC 1: Sktad, wy-
magania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszech-
nego uzytku.

Kruszywa lekkie — Czgs¢ 1:
Kruszywa lekkiego do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy
Wapno budowlane — Czgé¢ 1:
Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu —
Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proce-
sow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbu-
dowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie
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22,

23.

24,

26

27

28

29

30

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08

PN-EN 933-8:2001

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Gdansk 2012.
2. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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Konstrukcje drogowe. Podbu-
dowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowy-
wanie

Badanie geometrycznych wta-
Sciwosci kruszyw czes$¢8. Ocena
zawartosci czastek drobnych.
Badanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznacza-
nie modutu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar
réwnosci nawierzchni planogra-
fem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar
ugi¢¢ podatnych ugieciomie-
rzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zagesz-
czenia gruntu
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB

KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykona-
nia i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej spe-
cyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t drogowych.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem pod-
budowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [16] lub WT-5 na ww.
inwestycji grubosci:
- warstwa z gruntu stabilizowanego cementem o gr. :
— 25 cm , konstrukcja K-1
— 15 cm, konstrukcja K-2
Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudoéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [28].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki ce-
mentowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej cze-
$ci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez do-
datkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie po-
trzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Pod-
budowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy. Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate tech-
niczna wydang przez uprawniong jednostke.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-2. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. w normalnych wa-
runkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé¢ trzech miesiecy.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Lp. Whasciwosci Klasa ce-
mentu
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7
dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 32,5

dniach, nie mniej niz:

3 Czas wigzania:
60
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- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie,

min. 12
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [16].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [16]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg.
1 Uziarnienie
PN-B-04481 [2]
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 85
% (m/m), powyzej
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 50
% (m/m), powyzej 20
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), po-
nizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznoscei, % (m/m), nie wigeej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 i{?vartos’c’ czes$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej 9 PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ si 6w, W przeliczeniu na SOs,
o/awnz 05¢ siarczandw, WP : 1 PN-EN 1744-
0 (m/m), nie wigcej niz: 1:2000 [5]

Grunty nie spetniajace wymagan okres§lonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulep-
szeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnos$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

o wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN —EN 933-8 [18],

e zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

e zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatos$ci na $ciska-
nie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wy-
kaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wyma-
ganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3 — Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
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1. Uziarnienie 20
e) ziaren pozostajacych n a sicie # 2 mm, % nie mniej niz: PN-B-06714-15
f) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, % nie 15
wiecej niz:
2. Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszy-
o . Wzorcowa PN-B-06714-26
wem nie ciemniejsza niz:
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4. Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na So3, % ponize;j: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanie-
czyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej war-
stwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej prze-
badania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepsza-
jace:

e wapno wg PN-EN 459-1:2003 [11],

e chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [14].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate tech-
niczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymato$¢ na $ciska- Wskaznik
i N nie probek nasyconych mrozoodpor-
Rodzaj warstwy w konstrukcji na- woda (MPa) ok
Lp. | wierzchni drogowej
po 7 po 28
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od 25 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0 '
KR6
2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego pod-
oza gruntowego o grubosci co naj- od 1,0 od15 06
mniej 10 cm dla KRS 1 KR6 lub gorna do16 do25
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pod-
oza z gruntow watpliwych oraz wysa-
dzinowych
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3 Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego pod-
loza gruntowego w przypadku posado-
wienia konstrukcji nawierzchni na pod-
tozu z gruntow watpliwych

i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5oC w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt
5.2.

5.4. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 5

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo- gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla ulepszonego podtoza i warstwy technologiczne;:

0d0,5do1,5 (0,6

Lp | Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu , % w stosunku do masy su-
chego gruntu lub kruszywa
Podbudowa za- | Podbudowa pomoc- |{Ulepszone podtoze
sadnicza nicza i warstwa techno-
logiczna
1 KR3-KR6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kru-
szywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$§lonymi w tablicy 4. Sktad recepty mieszanki
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$cio-
wych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia roz-
drobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolo-
wane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilo$ci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie la-
boratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabiliza-
cji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skraj-
nych pasoéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wy-
miesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w doku-
mentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
.Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych —wg WT-5

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recep-
cie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kru-
szywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawa-
nia materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mie-
szanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ ukta-
dania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do za-
geszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 25 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykony-
waé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach sta-
cjonarnych.

5.8. Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawe-
dzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podhuznymi, czgSciowo naktadajagcymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zagesz-
czania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petng glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy po-
winna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzch-
niowej musza by¢ zakonczone przed uplywem pigciu godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [23] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [16] i SST.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szeroko-
$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa na-
lezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoncze-
niem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,,Podbu-
dowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza

Warstwa technologiczna i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustale-
niami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbu-
dowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymaga-
nia ogodlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy technologicznej i ulepszonego podioza
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabi-
lizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabi-
lizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach wg WT-5:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocni-

czych,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
e piclegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocni-
czych,

dostarczenie i roz$cielenie skladnikoéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zagegszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
STWiORB stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
I uzlarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatldow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <22 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12.1 Nadziarno — kruszywo zawierajace ziarna o wymiarze > D, ale mniejszym od warto$ci 1,4*D.
Ilo$¢ nadziarna w mieszance MMA nie powinna przekracza¢ 10% catosci kruszywa.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku  wapnia.
Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie lub dozowany z instalacji
odpylania otaczarki).

1.4.16 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
AC - beton asfaltowy,
W - warstwa wigzaca,
S — warstwa $cieralna,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne”.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej AC 16 W

. Kategoria ruchu
Materiat KR 1.2
Mieszanka mineralno-asfaltowa
0 wymiarze kruszywa 16
D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania destruktu asfaltowego do mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.2. Asfalt
Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 moze by¢ stosowany asfalt 50/70 spelniajacy wymagania zgodnie
z PN-EN 12591.
2.3. Wypelniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypeltniacza do warstwy $cieralnej oraz wigzacej, wyrOwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. |Wymagania wobec wypetniacza w zaleznos$ci od kategorii ruchu zgodne z WT-1 : 2014
KR 1-2
S ) zgodne z tablica 24
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: PN-EN 13043
2 .rllzlllziosc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
3. |Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od:  [1% (m/m)
4. | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vv
" |wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana Kategoria: | ' 2/*°
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1;
6. .7 AreB8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,
7. L , . WSio
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs3 w wypelniaczu wapiennym wg PN- CCro
" |EN 196-2; kategoria, co najmniej:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu K
" |mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
" |wymagana kategoria: Deklarowana

69



D-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

Przechowywanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej

z betonu asfaltowego

Lp.

Wymagania wobec w

zgodnie z WT-1:2014

kruszyw

zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej:

Gc 85/20

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg
kategorii:

Gos1s
Goons
Goonzs

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
WYyZszZa niz:

f

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Slas(Fl3s)

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

LA

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

Gesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

10.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie
WyZsza niz:

F2

11.

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3;

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

13.

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

14.

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1:

wymagana odpornos¢

15.

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2:

wymagana odporno$é

16.

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35
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Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

L Wymagania wobec kruszyw w zaleznos$ci od kategorii ruchu
- zgodnie z WT-1:2014
KR 1-2
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciaglym
2. L RS . - GtcNR
uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
" |nietamanym; kategoria nie wyzsza niz: §
4, NaSIa,kllWOéé Wedhlg PN‘EN 1097'6, rOZdZ 7, 8 Iub 9 WA24 Deklarowana
5. |Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: |MBg10
6 Kanciasto§¢ kruszywa tamanego wg PN-EN 933-6, E
" |rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana
7. | Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2;
8. R . R .. mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tfamanego drobnego Iub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego
L Wymagania wobec kruszyw w zaleznos$ci od kategorii ruchu
P- | zgodnie z WT-1:2014
KR 1-2
1. [Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o cigglym
2. L L o GtcNR
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
" |nietamanym; kategoria nie wyzsza niz: 10
4, NaSIQkhWOéé Wedhlg PN‘EN 1097'6, rOZdZ 7, 8 Iub 9 WA24 Deklarowana
5. |Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: |MBg10
Kanciastos¢ kruszywa tamanego wg PN-EN 933-6,
6. A . Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
7. |Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2;
8. . . . .. mchO,l
kategoria nie wyzsza niz:

Stosunek kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym wuziarnieniu do D<8mm do nielamanego drobnego
lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm powinien wynosi¢ 50% do 50%.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone
w PN-EN 13808 - "Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych"
na zasadach okre$lonych w SST D-04.03.01.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia zlacz technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodne z zapisami WT-2 2016..

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 | metoda na goraco”.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow - nalezy przewozi¢ je zgodnie z zaleceniami producenta w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbhudowania.
W przypadku zastosowania dodatkéw obnizajgcych temperaturg mieszanki Wykonawca winien jest uzgodni¢ warunki
stosowania z Inwestorem.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi S$cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania
recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg na 21 dni przed rozpoczgciem robot i przedstawienia jej
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Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana z materialow o cechach i wymaganiach okreslonych
w STWIORB.

Do projektowania betonu asfaltowego AC 16W przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okre$leniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

(projektowanie empiryczne).
Wymiar oczek sit # w | KR 1-2
mm, ACl6 W
zawartos¢ asfaltu
Wymiar sita #, [mm]
31,5
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4,6

a) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatacznika 3

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg
réwnania:

0=2,65/pa

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 1-2
Wtasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda 1 warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania ACI6 W

C.1.2, ubijanie,

Zfzwatrrt;’:gi wolnyeh | 57750 uderzen w temp. | PN-EN 12697-8, p.4 ylmm“’
przes 140°C+5 °C max6
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, VFBuin 60
wypehione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p.5 VFBax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance |, - janie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAnin 14
: . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
. . . . przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie C.l.l,ubgame':, 40°C 7 jednym cyklem | ITSRgo
wody 2 x 35 uderzen o .
zamrazania, badanie
w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od
temperatury. Dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza i asfaltu uzyska¢ wlasciwa
temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
producenta, a dla asfaltow nienormowych - wg wskazan producenta oraz zgodnie z Aprobata Techniczna.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezb¢dnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 [1C
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.7. Odcinek prébny

Dla drég o kategorii ruchu KR 1-2 jezeli zazada tego Inspektor, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora.

5.8. Wbudowanie i zage¢szczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania gruboscig warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektows. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze statg predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszankg).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podhuznego nie nalezy umiejscawiaé w $ladach kol Nalezy unikaé¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgedem siebie, o co najmnie;j
15 em w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawgznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii
prostej i docisngé rbwnomiernie na catej dlugosci.

Nawierzchni¢ asfaltowg o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedZ boczna
(rys. 1 WT-2 2016). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedzie zewngtrzne
oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié¢ goragcym asfaltem w ilosci okreslonej w WT-2 2016 — czgs¢
II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne tj.: powierzchnie odsadzek 1,5km/m?
krawedzie zewnetrzne 4kg/m?. Czynnoéé ta nalezy wykonaé zanim krawedzie ulegng zabrudzeniu. Do uszczelniania
krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznych nalezy wykona¢ goragcym lepiszczem.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno ukladane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Typ 1 wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia Zawartosc' Wolnyc'h
zeznaczenic [%] przestrzent w  warstwie

P [% (v/v)]

AC16 WKR 1-2 >98 2,0-7,0

Metoda rozktadania ,.gorace przy goragcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne polaczenie
nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odleglto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigkszaniz dtugosé rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego
z pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz zltacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco", nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ materiatem przeznaczonym do stosowania
do ztacz technologicznych wg. pkt 5.8.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.

75



D-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

Sposoéb zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8 Polaczenia technologiczne
Zasady stosowania materiatow do potgczen technologicznych zostaly przedstawione w tabelach 7b.

Tabela 7b. Materialy do zlgczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Ruch Ztacze podhuzne Ruch ZYacze poprzeczne
Rodzaj Rodzaj materiatu Rodzaj materiatu
warstwy KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne

Wymagania wobec wbudowania

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym", krawedzie ,,zimnej" warstwy na calkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumiczno-kauczukowych:
—  warstwa wigzaca:
Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm.

Masa powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi.
Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Sposéb wykonania zlaczy
Wymagania ogodlne :
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zlacza podhuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
—  zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania dzielg si¢ na:
" badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
9 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy Inzyniera/Inspektora Nadzoru),
M badania kontrolne dodatkowe.

6.2. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania og6lne p.6.7.
— wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania warstwy wigzacej, okreslone
przez Inzyniera,
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— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobdéw prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania Wykonawcy w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako§¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

Inzynier moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8 Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardéw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypehiacza
2. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
3. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkceji ponad 500 Mg

7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
8. Grubo$¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki

przestrzen w warstwie

Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikoéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w

nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

Zawartos¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub z wykonanego
odwiertu (tylko dla badan wykonywanych prze Inspektora nadzoru) nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej nie
wigcej niz zostato to okreslone w DP-T 2020 (dla pojedynczego wyniku oraz warto$ci $redniej)

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktore okreslono w DP-T 2020 (dla pojedynczego wyniku
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oraz warto$ci Sredniej).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabelach 6.

Pomiar grubodci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z cz¢stotliwoscia podang w tablicy 8.

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja okreslona
w WT-2 cz. Il — zatacznik do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016.

Wymagana $rednia grubo$¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w dokumentacji
projektowej. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni nie wigcej niz o 10%.

Maksymalne wartos$ci réznicy grubo$ci $redniej i grubo$ci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela:
\Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z[Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubos$ci

catego odcinka
Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiardw grubosci|0 — 10%
whbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordéw nizej lezacej
warstwy.
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy badaé na minimum 2 prébkach z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m?2.

Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7 tj. nie moze by¢ mniejsze niz >98 [%].

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

Badania, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np.
na podstawie wilasnych badan). Badania kontrolne dodatkowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.5. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 9.

Tablica 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. | Wyszczegoélnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy

2 Rownos¢ podtuzna Pomiar ciagly

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne €020 m"

5 Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze

6 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gldwnych punktach
hukéw poziomych

6.5.1. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwo$ciag podang w tablicy 9 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, ta§ma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.5.2. Rownos¢ podtuzna warstwy
Pomiar
Do oceny rownosci podtuzne;j:

nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina, np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
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teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina.
Wymagania wobec réwnosci podtuznej

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaggtym rownowaznym uzyciu
laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen rownoséci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomoca
omiaru cigglego, faty i klina

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa . . warto$ci odchylen

. Element nawierzchni , L L
drogi rownosci podtuzne;j

warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
z wlaczenia i wylaczenia, postojowe,9
jezdnie tacznic, utwardzone poboczal

\Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parking [powierzchnie  przeznaczone doj12
ruchu i postoju pojazdow

6.5.3. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar
pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec rownosci poprzecznej
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 11.

Tabela 11.Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen  réwno$ci  poprzecznej
warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
4 wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie | 9
acznic, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancja [ 0,5%.

6.5.5. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na oglgdzinach. Zlacza powinny by¢ rowne i zwiazane.

6.5.6. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ wady na wlasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Zasady odbioru robot ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie
realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujacych badania materiatow, mieszanek 1 gotowej warstwy oraz pomiarow
cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jako$ci robot, odbierajacy ustala zakres robdt poprawkowych,
zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usunig¢cie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuni¢cie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt
w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robot zanikajacych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyrownawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego
Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie iloSci, jako$ci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot.

Odbidr ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci robot objetych umowa oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robét do odbioru ostatecznego Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie si¢ postgpowac zgodnie z postanowieniami
zawartymi w najnowszym wydaniu DP-T 14 2020 oraz umowie z Wykonawca.
Catkowita wielko$¢ potracen to suma potracen za poszczegélne wady wystepujace w wykonanym obiekcie.

W przypadku wigkszych odchytek od przyjetych do potracen za niedostateczng jakos$¢ robot w p. 8.. SST, wykonany
obiekt drogowy lub jego poszczegolne czgséci beda wytaczone z odbioru do czasu wykonania niezbgdnych robot dla
doprowadzenia elementu lub obiektu do pelnej projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie
wstrzymana zaptata za wadliwe wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje si¢ ustalenia zawarte w umowie z
Wykonawca robot.

Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni uscislajacych
zakres robot wykonanych wadliwie - wymagajacych ponownego wykonania. Niezbedne badania moga by¢
przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktore moga by¢ przyczyng zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego, Wykonawca musi
natychmiast usuwaé na wlasny koszt.

8.5. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktore nie wymieniono w DP-T 14 z 2020 beda wyceniane
szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robot.

8.6. Odbiory robét pogwarancyjnych w/g umowy z Wykonawca.
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8.7. Zasada postepowania przy zmianie dokumentéw odniesienia.

W przypadku nowelizacji WT-2 i WT-1 obowigzuja wytyczne zgodne z SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— oczyszezenie i skropienie podtoza pod warstwe nawierzchni,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i ewentualne posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

5 | PN-EN 14023 Asf_alty i Ie_plszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

6. | PN-EN 13043 . A ) -
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

8. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9 PN-EN 12272-1 Powmrzchmowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza kruszywa

10. | PN-EN 12697-1 Mieszanki mlner’arlno-asfaltow’e’ - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

11. | PN-EN 12697-2 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe’— Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

12 | PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

' na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

13. | PN-EN 12697-4 i L " L
na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji frakcyjnej

14. | PN-EN 12697-5 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe.— MetO(’ly. badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes§¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

15. | PN-EN 12697-6 . . S
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

16. | PN-EN 12697-8 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe.— Metody })a}dan m1§szanek mmeralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

17 | PN-EN 12697-10 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe - Me’t’ody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

18. | PN-EN 12697-11 Mieszanki mlner’qlno-asfaltorwe - Metqdy bgdan m1.eszanek mmeralng-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

19. | PN-EN 12697-12 Mieszanki mlner’qlno-asfaltorwe - Metgdy ba}dgn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$§¢ 12: Okreslenie wrazliwo$ci na wode

20. | PN-EN 12697-13 Mieszanki mlner’arlno-asfaltpwe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

21 | PN-EN 12697-14 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe’—’ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

81



D-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

22. | PN-EN12697-17 na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

23 | PN-EN 12697-18 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe'— Me.tody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

24 | PN-EN 12697-19 Mieszanki mlner’arlno—asfaltowe - Metqqy b?dan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

25. | PN-EN 12697-20 na goraco — Czes$¢ 20: Penetracja probek sze§ciennych lub Marshalla

26. | PN-EN 12697-22 Mieszanki mlner’arlno—asfaltc.)we - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

27. | PN-EN 12697-23 | na goraco — Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

28. | PN-EN 12697-24 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe - Metody badgn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

29, | PN-EN 12697-26 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe’—’ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeg$¢ 26: Sztywno$é

30. | PN-EN 12697-27 Mieszanki mlner’qlno-asfal'.[owe.— Me:tody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

31. | PN-EN 12697-28 | na gorgco — Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

32. | PN-EN 12697-29 | na goraco — Czg¢s¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

33 | PN-EN 12697-30 Mieszanki mmer’arlno—asfaltowe - M;todyf badan mieszanek mlneralno—.gsfgltowych
na goraco — Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

34 | PN-EN 12697-33 Mieszanki mmer’arlno-asfaltowe - M?tod}f badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

35 | PN-EN 12697-34 Mieszanki mmer’arlno-asfaltoyve — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

36. | PN-EN 12697-35 Mieszanki mlner’arlno-asfgltowe'— Metody ba'dan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

37 | PN-EN 12697-36 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe - Metodyy b‘adan ymeszapek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

38. | PN-EN 12697-38 Mieszanki mmer’arlno-asfaltowe — Metody bgdap mlesz'anek‘mlneralno—asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

39. | PN-EN 12697-39 | na gorgco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

40. | PN-EN 12697-40 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe — Metody baflgn'mlqszinek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ

41 | PN-EN 12697-41 | Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgé¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

42 | PN-EN 12697-42 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe: Me'Fody badan 'mleszanek m1neralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 42: Zawarto$§¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

43. | PN-EN 12697-43 Mieszanki mlner’arlno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

44. | PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1: Beton asfaltowy

45 | PN-EN 13108-2 Mleszanl_ﬂ mlneralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

46. | PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

47 | PN-EN 13108-21 Mleszan_Ig mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji

48. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

1.

82

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z po6zn.

zmianami tj. Dz.U 2020 poz. 1643
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. 2014.
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No ok

WT-1 Kruszywa 2014 Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych .

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne

WT-2 2016 cz. I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

DP-T 14 2020 OCENA JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE

SST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

i
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D.05.03.06 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC
118

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

-wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118 grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

- Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie

1 uziarnieniu.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

- Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona w okre$lony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

- Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona

1 zageszczona.

- Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z recepta laboratoryjna.

- Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robot budowlanych;

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

ochrony $rodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.7 Wspélny Slownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogélne”.

Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.2 Kruszywo
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Nalezy stosowac kruszywa podane w tabeli 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

KR 1-2
ILlJizzl:armeme wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza GC85/20
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G25/15
wedlug kategorii: G20/15
G20/17,5
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie 0
WyZsza niz:
Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wediug FI25
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz lub SI25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug | CDeklarowane
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA30
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzszaniz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV44

Ggsto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

FNaCl 10

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

Tabela 1b. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GASS lub GF85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz

wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

wedhug kategorii: GTCNR
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie 16

WYyZSza Niz:

Jakgsc pyhl wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10

WYyZsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu ECSDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8

deklarowana przez producenta
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lub 9
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

o . " mLPCO,1
p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR 1-2
GAS8S lub GF85

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz

. GTCNR
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 3
WyZsza niz:
J. akgsc py.%.u wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
WyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza ECSDeklarowana
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
1ub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

o . . mLPCO,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.3 Asfalt
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy Scieralnej nalezy stosowaé
asfalt 50/70 o whasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 2a

Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej

Lp.

Wiasciwosci Metoda badania
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C [0,1 mm)] PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN22592
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] PN-EN12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz [% m/m] PN-EN12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN12606-1
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz [%] PN-EN 1427
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN12593

2.4 Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg $cieralng nalezy stosowa¢ wypelniacz spetiajacy wymagania
podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wla§ciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

e, Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa ymag &

KR 1-2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
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Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

. .. MBF10
WyZzsza niz:
Zav.vartosgl Wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
WyZzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana | V28/45
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug WS10
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym CcC70

wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczumieszanym wg PN-EN 459-2, Ka20
wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria: BNDeklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w PN-EN 13808

2.6 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia ztacz technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodne z zapisami WT-2 2016..

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 , metodg na goraco”.

3. Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogblne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac¢ rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia
podgrzewania spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszcezania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i §rednie,
walce ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
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4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie
zasadami podanymi w Aprobacie Techniczne;.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nalezy réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance
nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie (3 tygodni) uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi, w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu
asfaltowego. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania,
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;.
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Wymiar oczek sit # w mm, Rzgdne

zawartos$c¢ asfaltu krzywych
granicznych
uziarnienia
mieszanki
mineralne;j
dla:
KR 1-2
ACI11S

Wymiar sita #, [mm]

16 100

11,2 90

8 70

5,6 -

2 30

0,125 8

0,063 5,0

Zawarto$¢ lepiszcza Bmin5,8 |

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspoélezynnik a wg réwnania:

a=2,65/pa

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlaéciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1-2

Wiadciwodé Warunki zaggszczania wg | Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vminl,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p.4 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin75
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax93
Zawarto$¢ wolnych C.12. ubiianie
przestrzeni w mieszance 1-£, UDLanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAminl4
: . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
‘2 . . o przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubljam?, 40°C 7 jednym cyklem | ITSR90
wody 2 x 35 uderzen L .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
-50/70 140°C+ 5 °C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna,

zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajacej

prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:
- dla asfaltu 50/70 1800C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C

od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWiORB D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampg¢ skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materialami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5 Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 57IC.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6 Zaréb prébny i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostacé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zaggszczania.

Odchylki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza
spelnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontdéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
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jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goraca mieszankg).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzglgdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie
krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkoéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ réwnomiernie na calej dlugosci.

Nawierzchni¢ asfaltowa o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng (rys. 1 WT-2 2016). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedzie
zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci okreslonej w
WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne tj.: powierzchnie
odsadzek 1,5km/m2, krawedzie zewngtrzne 4kg/m2. Czynno$¢ ta nalezy wykonaé¢ zanim krawedzie ulegna
zabrudzeniu. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznych nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[% (vv)]

AC 11 SKR1-2 >98 1,0 -4,5

Typ 1 wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia
przeznaczenie [%]

Metoda rozktadania ,,gorace przy gorgcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji
gdy uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskac
poprawne potaczenie nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza
niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztgczy.
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Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco", nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchni¢ styku nalezy materialem przeznaczonym do stosowania do
ztacz technologicznych wg. pkt 5.8.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
réwnoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatlow podanych punkcie 5.8. Grubo$¢ tasmy bitumiczno-kauczukowej do
spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

5.8 Polaczenia technologiczne

Zasady stosowania materiatéw do polaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 7b.

Tabela 7b. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej] MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”

. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch
Pasty asfaltowe lub
'Warstwa $cieralna KR 1-2 elastyczne tasmy KR 1-2
bitumiczne

Wymagania materialow z tablicy 7b winny by¢ zgodne z zapisami WT-2 2016.

Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne :

ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

ztacza podluznego nie mozna lokalizowac w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
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Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy/Inzyniera),

badania kontrolne dodatkowe.

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowana mieszanka, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$§lone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykonac te badania w czasie realizacji robot z niezbedna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich

przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

Inzynier moze roéwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z

Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. | Wiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
2. | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
3. | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. | Zawartos$c¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
7. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
8. | Grubosc¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych
9. | Kontrola szczepno$ci migdzy warstwami Jedynie w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci
wykonanych robét:
1 punkt na 15000m2

Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometroéw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Pomiar temperatury mieszanki
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Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Zawartos¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub z
wykonanego odwiertu (tylko dla badan wykonywanych prze Inspektora nadzoru) nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej nie wiecej niz zostato to okreslone w DP-T 2020 (dla pojedynczego wyniku oraz wartos$ci
$redniej)

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore okreslono w DP-T 2020 (dla pojedynczego
wyniku oraz wartosci $redniej).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 5.

Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy 8.

Grubos¢ poszczegolnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
okreslong w WT-2 cz. Il — zalacznik do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016.

Wymagana $rednia grubos$¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w dokumentacji
projektowej. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ rdéznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o
5%.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiardw przedstawia tabela:

'Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z  |Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubos$ci
catego odcinka

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci [0 — 5%
wbudowanej warstwy

Zwickszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

Grubos$¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 probkach z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000m2.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszeczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Pomiar szczepno$ci miedzywarstwowej;

Kontrolg szczepno$ci przeprowadza si¢ na budowie z wywierconych proébek nawierzchni mineralno-
asfaltowych. Badanie nalezy wykona¢ w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczgki Leutnera, pozwalajace na
okreslenie napr¢zen $cinajacych pomiedzy dwiema ztaczonymi emulsjg warstwami asfaltowymi. Wytrzymatos$ci
na §cinanie polaczen migdzy warstwami:

1,0 MPa dla potaczen warstwa Scieralna/wigzaca

1,3 MPa dla potaczen cienka warstwa $cieralna (grubosc < 3,5cm) / warstwa wigzaca — dot. Sciezki rowerowej
Badanie zostato opisane szczegdélowo w Zataczniku do Zeszytu 66 IBDiIM W-wa 2004.

6.3.34 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
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decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC

Lp. | Wyszczegblnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Szerokos¢ warstwy co 100 m

2 Rownos¢ podiuzna Pomiar ciggly

3 Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m*) na kazdej jezdni

5 Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztattowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtownych punktach
hukéw poziomych

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja

+5 cm -0 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.2 Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej:

warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D (pozostate ulice)

nalezy stosowaé metod¢ pomiaru cigglego rOwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
umozliwiajacego wyznaczenie odchylen rownosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linia taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w
sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty powinna wynosi¢ 4m.

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Maksymalne warto$ci odchylen dla warstwy $cieralnej oznaczone pomiarem cigglym rdwnowaznym uzyciu faty
i klina okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomoca
omiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci

Klasa drogi [Element nawierzchni bodiuznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i

V4 .
wylaczenia

16

'Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone

L, D do ruchu i postoju pojazdow

19

6.4.3. Rownos¢ poprzeczna
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Pomiar

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

Dla drég klasy Z, L, D pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dopuszcza si¢ stosowanie pomiaru z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec rownosci poprzecznej
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 11

Tabela 11.Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne warto$ci odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Ztacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ tasma termoplastycznag.

6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych sie i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidlowo$ci wykonania robdt, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na
wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Obmiar robot
7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego. Obmiar
nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pis$mie.

Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
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8. Odbiodr robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan

i pomiaréw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robdt nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin
odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB - daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.
Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem. Natomiast wady, ktore sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do
odbioru koncowego, beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwatosc,
bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki,
pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

Obliczanie kwoty potracen zostanie ustalone zgodnie z DP-T 14 wg najnowszego wydania.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatlow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

oczyszczenie i skropienie warstwy,

mechaniczne roztozenie mieszanki,

zageszczenie i obciecie krawedzi,

uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawg zawartg
w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
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PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢cknienia — Metoda Pier§cien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
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PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciaggliwosci

PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
BN68/893104  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2 Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014 — czgé¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2016 — czgé¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z reprofilacja rowow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z reprofilowaniem dna
i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- koparek podsigbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zaggszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakoéw w obrebie
rowu. Na fragmencie roéw nalezy wykopac.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-
S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
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— trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako ro6znica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, gtgbokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow
dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do
1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

- dlarowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatlamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosic 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
— przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢é poza obregb pasa

drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i glebokosé rowu 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg [ 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg (1 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczac¢
3cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej reprofilacji rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- Scigcie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stosowane]j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego , kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”). Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym
(wymagajac wykonania w nim koryta), wzglgdnie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej
przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub

PN-EN 13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 13242:2004 Iub PN-EN 13285:2004. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.
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2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode¢ z rzek, jezior, stawdéw 1 innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.
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Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt,
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do
osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukltadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoS$ciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyroéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,

— nieré6wnosci pobocza mierzone 4-metrow3 tata nie moga przekracza¢ 10 mm, spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%,

— roéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m 2 , a pozostate cechy
co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz.41i5)

10.2. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z
ustawieniem krawgznikow i opornikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow, opornikéw i palisad betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy lub opornik - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na rd6znych
poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako
oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Palisady betonowe - prefabrykowane betonowe elementy do zastosowania w parkach, Sciezkach dla
pieszych, schodach, pochylniach lub placach.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4 Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu sluzagca do umocnienia kraweznika/opornika/palisady i
przenoszaca obciazenie kraweznika/opornika/palisady na podtoze gruntowe.

1.4.5. Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie roznic w wysokosci kraweznika.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
M-D-00.00.00 - "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét.

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe.

Do produkcji kraweznikow i opornikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych

przydatnos¢ do stosowania zostala ustalona pod wzglgdem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace

przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawaé w dokumentacji kontroli produkcji.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow 1 opornikéw betonowych do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Zatacznik
normy
Lp. | Cecha Wymaganie
PN-EN
1340
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika
P 4 . . . Dopuszczalna
(r6znica pomigdzy wynikami pomiarow tolerancia w %
tego samego kraweznika nie powinna | C ! ° Dodatnia Ujemna
przekraczaé¢ 5 mm) ”)
Dhugos¢ 1 +10 -4
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Powierzchnia

Pozostate czesci

3 +5 -3

s +10 -3

1.2 Odch}fﬂg plqskosm' :) pofalowania przy Maksymalna odchytka w mm
dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5
400 mm ¢ 22,0
500 mm 12,5
800 mm 14,0
1.3 | Grubo$¢ warstwy S$cieralnej (dotyczy . Y
kraweznikéw dwuwarstwowych) ¢ 10 mm mierzona w gomej czgsci
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy)
szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?/5 000 mm?
2.3 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

I b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m*
udziatem soli odladzajace;j -
D Sredni Maksymalny
<1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
3.2 | Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza
niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
J

Niedopuszczalne

Rysy (poza drobnymi
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przytarciami  transpor-
towymi) widoczne
»gotym okiem”

Rozwarstwienia w
kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych

Uszkodzenia marglowe
lub podobnie

wygladajace pochodzace Niedopuszczalne
Z zanieczyszczen
Naloty Wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami

4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zgodna z zatwierdzonym
J Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
zmianami we
wlasciwosciach
surowcOw 1 zmianach
warunkow twardnienia

“ W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone s
wymagania jak dla kontroli produkc;ji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wiasciwosci wymienionych w

Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy

PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN

1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek

drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodnionym podiozu.

2.2.2 Palisady

Nalezy zastosowal palisade betonowg dostosowang wysokoscig do roznic terenowych pomigdzy terenem

projektowanym a skarpa/nasypem o dlugosciach od 40 do 120cm.. Nalezy ja ustawi¢ na tawie betonowej o

wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows.

2.2.3. Beton na tawe¢ fundamentowa

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik i opornik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.

Sktadniki betonu:
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cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G.90/15
lub G85/20 i zawarto$ci pytow fis ;

kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow f3 ;

woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

domieszki zgodne z norma PN-EN 934,

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

2.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10,
c¢) kruszywo 1/4, 2/5 Iub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pyt6w fpekiarowana
(max. do 10% pylow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wod¢ wodociggowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow, opornikow i palisad

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow, opornikow i palisad moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu
sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne warunki transportu

Ogolne warunki transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikoéw, opornikéw i palisad betonowych

Krawezniki, oporniki i palisady betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki, oporniki i palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed uszkodzeniem
mechanicznym w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawe

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréow fundamentu pod kraweznik lub opornik oraz
do glebokosci i usytuowania kraweznika lub opornika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane regcznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby doggszczone zaggszczarka stopowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby
Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraweznik lub opornik/palisade
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Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawg¢ nalezy wykonywaé w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyrownany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
13670.

5.4. Ustawienie kraweznikdéw, opornikow i palisad

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik lub opornik lub palisad¢ na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej , o wilgotnos$ci optymalnej + 2% i grubo$ci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ do Smm. Spoiny nie wymagaja wypehienia.
W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami i opornikami spoina powinna by¢
wypelniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypekiaé spoin
materiatami sztywnymi.

5.5. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowa¢ $rodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6 .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze kraweznikow, opornikéw i palisad
Badania odbiorcze krawgznikow, opornikow i palisad podano w PN-EN 1340 w Zataczniku B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
Przypadek I : Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecia;
Przypadek II: Wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwos$ci nalezy bada¢ tylko sporne whasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkos$ciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:
Przypadek I : 1000 m;
Przypadek II: zaleznie od okolicznos$ci przypadku spornego, do 2000 m.
Krawezniki, oporniki i palisady do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
réwnomiernie z calej dostawy.
Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicg 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wilasciwosé Metoda badania  [Przypadek I Przypadek IT%
Wyglad Zakacznik J gh 4(16) "
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C gh 4(16) "
'Wytrzymalo$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornoé¢ na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
jOeStpl;);ngéli)ng poslizg/poslizgniecie (tylko gdy Zatgeznik 1 51 50
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Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos$¢ Zatacznik E 3 3

- odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie

z udziatem soli odladzajacej ¥ Zatacznik D 3 3

D Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwg Scieralng.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtoérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteridow zgodnos$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki
w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.
6.5. Sprawdzenie wykonania faw
Sprawdzeniu podlega:
- zgodno$§¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja /1 cm na kazde
100 m,
- wysoko$¢ (grubos¢) taw z tolerancjg [110 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szeroko$§¢ gornej powierzchni taw z tolerancja [ 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- rowno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja [ 12 cm na 100 m taw,
- sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szesciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i opornikéw
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikow 1 opornikow w planie — maksymalne odchylenie moze wynies$¢ 1 cm na kazde 100
m,
- odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika lub opornika od niwelety projektowane;j - tolerancja [11 cm
na kazde 100 m badanego kraweznika,
- réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow i opornikdw sprawdzana przez przylozenie trzymetrowej taty w
dwoch punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika lub
opornika a przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik lub opornik zostat
ustawiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika, opornika lub palisady betonowej, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowej pod kraweznik, opornik oraz palisadg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materialéw, kontroli jakosci robot,
obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania tych robot z Dokumentacja Projektowa i niniejszg OST.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8.2 oraz
niniejsza OST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

Platnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika lub opornika betonowego lub palisady betonowej nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej robot zwigzanych z ustawieniem krawe¢znika, opornika lub palisady obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawe

- przygotowanie podloza i ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy z oporem

- wykonanie podsypki,

- roz§cielenie, zaggszczenie, pielggnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikéw lub opornikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? lawy betonowej pod kraweznik betonowy, palisade obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu”.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. i
obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej C12/15 grubo$ci zgodnej z
projektowa w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i okres§leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza 8x30x100

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4

- lawa betonowa C12/15

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

Obrzeza powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa D, H, T, nasigkliwos$¢ do 5%.
2.4. Materiaty na podsypke

Zgodnie z zapisami SST 05.03.01 (Nawierzchnia z kostki kamiennej)

2.5. Materiaty na tawg

Zgodnie z zapisami SST 08.01.01.(Kraweznik betonowy)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w niniejszej
STWiORB. Do utozenia obrzezy nalezy zy¢ nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarka,

- pily do cigcia obrzezy,

- sprzgt rgezny i pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Dno wykopu
powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub
rodzimym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetniac
zaprawg cementowa. Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, Ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie ksztattu
i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$ciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
6.3. Badania w czasie robdt zgodnie z SST D-08.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 oraz lawie
betonowej - metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowg wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeza chodnikowego. Cena jednostkowa
wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza pod podsypke, z odwozem gruntu na wysypisko wraz

z kosztami sktadowania i utylizacji,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie lawy betonowej

- ustawienie obrzeza,
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- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiarow,

- oznakowanie miejsca robdt i1 jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza STWiORB zgodnie z
Dokumentacjg Projektowal STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
SST D-08.02.02 Nawierzchnia z kostki brukowej

SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8cm na zjazdach indywidualnych do poses;ji.
—nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2 Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeklniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00.
,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okres§lone w katalogu producenta:
— odmiang:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

— kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,

— barwe:
— kostka z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego;
— wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
— wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta; zalecane grubosci:
— dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,
— dla ciagdéw pieszych — 60 mm, 80 mm,

— w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyze;.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z faza lub bez fazy
(w tym z mikrofaza) krawedzi gornych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu.

Zalacznik
normy .
Lp. | Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki od zadeklaro- Dhigo$¢ Szerokos¢ Grubos$¢ | Réznica pomiedzy
wanych wymiaréw kostki grubosci®: C dwoma pomiarami
<100 mm +2mm +2mm +3 mm | grubosci, tej samej
> 100 mm +3mm +3mm +4mm | kostki <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
>300 mm), przy dlugosci pomiarowej”: | C
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3 | Minimalna grubo$¢ warstwy S$cieralnej
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych) C S mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatoici na
roztupywaniu® F rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000 mm?/5000 mm?
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
I odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$§¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m?
udziatem soli odladzajace; przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3.2 | Nasigkliwo$¢ E Wartos¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gora powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
J i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne™”
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4.2 | Tekstura i zabarwienie ** a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura Iub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez

J odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wilasciwosciach surowcow i zmianach
warunkoéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

" W przypadku kontroli zgodnoéci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkc;ji.

") Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawiaé si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w
betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

**) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spehieniu przez wyrob wilasciwosci wymienionych
w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy
PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach
nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.3. Skladowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7
normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio
zwigkszonej ilosci rzedoéw tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowac
nastepujgce materialy :

a) na podsypke:
8. podsypka cementowo — piaskowa gr 3 cm

b) do wypeienia spoin:
9. kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, zawartosci pytow f3,
10. inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materialow na etapie ukladania jest dodawana woda wodociaggowa zgodna z PN-EN
1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.
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2.4. Materialy na podbudowe¢ pod nawierzchnie¢ z betonowej kostki brukowej

Materiatly na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe;j
SST Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoniczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyrownania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpieczajacego
przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s3 warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Podtoze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy lub
nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na dobrze
odwodnionym niewysadzinowym podiozu gruntowym (zawarto$¢ pytow do 15%, SE4 > 35 - badanie wg PN-EN
933-8 Zal. A), ktore posiada odpowiednie uksztaltowanie powierzchni i zageszczenie.

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami OST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa.
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Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkoéw gruntowo-wodnych, moze stanowic¢:
I podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
K podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporzadzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43 poz.430 z 1999r .

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki betonowe, obrzeza
betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednig SST.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej = 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3 + 5
cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé od 0 do 1 cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni
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od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej OST.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym
polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowac
zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przykraweznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4
lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypelniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest
wypelnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypelnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac $rodkdéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. Kontrola jakoSci

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;j
Badania odbiorcze kostki brukowej podano w PN-EN 1338 w Zataczniku B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
2. Przypadek I: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

3. Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia — laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwos$ci nalezy bada¢ tylko sporne whasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponize;j:

4. Przypadek I: 1000 m?;

5. Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m?.
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Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiagciwosé Metoda badania | Przypadek I Przypadek I1°
Wyglad Zakacznik J gD 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C6? 8 4(16)
Ksztatt i wymiary Zalacznik C g b 4(16) Y
Wytrzymakqsc na - rozcigganie  przy Zalacznik F 3 4 (16)
rozlupywaniu oraz obciazenie niszczace

Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zalacznik G lub H 3 3

Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie (tylko . N 0

ody jest badana) ¥ Zakacznik I 5 5

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie | Zalacznik D 3 3
z udziatem soli odladzajacej ¥

Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteridéw zgodnos$ci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi OST. Zalecane wartoSci wtornego modutu odksztalcenia Epn dla poszczegolnych warstw
przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia Eir dla poszczegdlnych warstw.
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Przeznaczenie nawierzchni

Wtdérny modut odksztalcenia Enx w MPa

Podloza

Warstwy
mrozoochronnej

Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania

80

Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
ciezarowe ulice i place

45

100

120

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem
samochodéw ciezarowych i1 autobuséw

45

100

120

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

45

120
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Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wyltacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa $cieralna
z betonowej kostki brukowej moze by¢ ukladana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym
niewysadzinowym podiozu gruntowym, ktore charakteryzuje si¢ wtornym modutem odksztatcenia Ei > 45 MPa
oraz odpowiednim uksztaltowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zaggszczenia podloza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka plyta
dynamiczng po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu Eq z wtérnym modutem odksztatcenia Ery.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszej OST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej OST:

9. polozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne

przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

10. pomierzenie szerokosci spoin,

11. sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

12. sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,

13. sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1. Réwnos¢ podluzna

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.5.2. Rownos¢ w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit migdzy tatg a powierzchnia nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ od 0
do 1 cm.

6.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwos$cig j.w. nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.5.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ od 0 do 2,0 cm (biezaca
kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
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wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podloza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, $cieki.

Zasady odbioru tych robét sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m?> nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
—  zakup materiatow,
— dostarczenie materialow,
—  wykonanie koryta,
—  przygotowanie podtoza,
— ewentualne wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki z grysu,
—  ulozenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

Normy i dokumenty powolane:

— PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

— PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

— PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw powszechnego
uzytku.

— PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

— PN-EN 206-1 - Beton. Czg$¢ 1. Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodno$¢.
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— PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

— BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

— PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej dla prac wymienionych w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem i piele-
gnacja trawnikOw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ros$linom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi ws SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze
by¢ zagruzowana, przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslin-
nych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwar-
tym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskazni-
koéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torf uzyty jako kompo-
nent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowy-
wania.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z na-
stepujacego sprzgtu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie po-
gorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonoéw
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrdwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie¢ nalezy watowaé¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpoézniej do potowy wrzeénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m 2, chyba ze SST przewiduje ina-
czej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m 2 , chyba ze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworze-
nia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka,
mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym ko-
szeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym wyprzedzeniem spodzie-
wanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym cze¢stos¢ koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy, chwasty trwate w
pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Zielence

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreélenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3 ),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- iloci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

- gestoSci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:
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- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania zielenca,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSOST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 zielenca obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, roz$cielenie ziemi urodzajnej, roz-
rzucenie kompostu, zaktadanie trawnikow, pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwasz-
Czanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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